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Particulate washing compsn. contg. synthetic anionic sulphate or sulphonate tenside - nonionic 
tenside, water soluble organic builder, water insol. inorganic builder, protease and cellulase 

Patent Number : BE4224947 

International patents classification : C11D-003/386 ClID-001/83 CUD-003/12 

* Abstract : 

DE4224947 A Compsn. contains (a) 12-25 wt.% of synthetic sulphate and/or sulphonate anionic surfactant, (b) nonionic surfactant in ratio of (a) to (b) 
of 1 .5-6: 1 , (c) a water-soluble organic builder, (d) a water-insol. inorganic builder, (e) protease to give proteolytic activity of 500-2000 PF/g, and (f) 
cellulase to give cellulolytic activity of 1-14 CEVU/g. 

Pref , (a) the component is above 15 (16-22) wt.% of alkylbenzene sulphonate with linear 9-1 5C alkyl gps., alpha-sulpho esters from 8-22C (12-18C) 
fatty acids and 1-6C (1-4C) linear alcohols, or sulpho-fatty acid di-salts from these, ether sulphates and/or 10-20C (12-18C) prim, alkyl sulphates, esp. 
12-19% of alkylbenzene sulphonate and 1-5% of alkyl sulphate, or up to 25% (10-25%) of anionic tenside comprising solely alkyl sulphate, or contg. a 
small amt, pref. not above 30%, w.r.t. the alkyl sulphate, of ether sulphate and/or alkylbenzene sulphonate. 

(b) The component is 2-15% of an alkylglycoside and/or alkoxylate, esp. an ethoxylate and/or propoxylate of a 10-22C (12-18C) alcohol, with degree of 
alkoxylation of 1-20 (3-10). Part, esp. below 50% (10-35%), is an alkoxylate of an unsatd. fatty alcohol. The component may be a mixt. of more than 
50% (60-90%) of an alkoxylate of a fatty alcohol with degree of alkoxylation below 7 (4-6), and an alkoxylate of a fatty alcohol with degree of 
alkoxylation above 7 (9-12). The ratio of (a) or (b) is 3-6: 1 (4-5: 1 ). 

ADVANTAGE - The compsn. does not affect fabrics or colours, has high cleaning power, gives a softer wash, and can be stored for several months 
without change in properties. (Dwg.0/0) 

EP-652938 B A particulate enzyme-containing detergent containing a synthetic anionic surfactant of the sulphate and/or sulphonate type, a nonionic 
surfactant, a water-soluble organic builder, a water-insoluble inorganic builder, characterised in that it contains 10% by weight to 25% by weight of 
anionic surfactant and such a quantity of nonionic surfactant that the ratio by weight of anionic surfactant to nonionic surfactant is 1.5:1 to 20:1 and 
protease in such a quantity that it has a proteolytic activity of 1 . 1 4 mcatal/g to 4.56 mcatal/g (500 PU/g to 2000 PU/g) and cellulase in such a quantity 
that it has a cellulolytic activity of 2.85 ncatal/g to 60 ncatal/g (1 CEVU/g to 21 CEVU/g), the nonionic surfactant component consisting of a mixture of 
a fatty alcohol having a low degree of alkoxylation of less than 7 with a fatty alcohol having a relatively high degree of alkoxylation of more than 7. 
(Dwg.0/0) 
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@ Enzymhattiges Waschmittel 

(f?) Bel einem partikelformigen enzymhaltigen Waschmittel, 
enthaltend synthetisches Aniontensid vom Sulfat- und/oder 
Sulfonat-Typ, nichtionisches Tensid, wasserlosliche organi- 
sche Buildersubstanz und wasserunlosliche anorganische 
Butidersubstanz, sollte die Reinigungsleistung bei Einsatz 
textilweichmachender Ceilulase unter Vermeidung von En- 
zymdesaktivierung und ohne Verlust an Weichmachungslei- 
stung bei Anwesenhert von Aniontensid und proteolytischem 
Enzym verbessert werden. Dies getang durch Optimierung 
der Bestandteile, insbesondere der Tensidkomponente, im 
wesentlichen dadurch, da& das Mine I 12 Gew.-^b bis 25 
Gew.-% Aniontensid und so viel nichtionisches Tensid, da& 
das Gewichtsverhaltnis von Aniontensid zu nichtionischem 
Tensid 1,6 ; 1 bis 6 : 1 betragt, sowie Protease in einer 
sotchen Mange enthalt, daS es eine proteolytische Aktivitat 
von 500 PE/g bis 2000 PE/g und Ceilulase En einer solchen 

" Menge enthalt, daS es eine cellulolytische Aktivitat von 1 

f CEVU/g bis 14 CEVU/g aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft partikelformige Waschmittel, die Aniontensid vom Sulfat- und/oder Sulfonat-Typ, 
nichtionisches Tensid, wasserldsliche organische Buildersubstanz, wasserunlosliche anorganische Buildersub- 
5 stanz, proteolytisches Enzym und cellulolytisches Enzym enthaltea 

Waschmittel und Waschhilfsmittel, welche Enzyme enthalten, sind seit langer Zeit bekannt Insbesondere 
proteolytische Enzyme werden seit Qber 60 Jahren in Textilwaschmitteln eingesetzt und haben sich ais sehr 
reinigungswirksamer Bestandteil gegenQber EiweiBanschmutzungen bewahrt DemgegenQber liegt die vorteil- 
hafte Wirkung von cellulolytischen Enzymen nicht primar auf dem Gebiet der Entfernung von Textilanschmut- 

10 zungen, sondern beruht eher auf den textilweichmachenden, farbauffrischenden und textiloberflachenbildver- 
besssernden Eigenschaften dieses Enzyms. Cellulasehaltige Waschmittel sind beispielsweise aus den europa- 
ischen Patentanmeldungen EP 120 528, betreffend ein textilweichmachendes Waschmittel, welches 2 bis 
50 Gew.-% Aniontensid und/oder nichtionisches Tensid, 0,5 bis 15 Gew.-% eines tertiaren Amins und eine 
Cellulase enthait, EP 177 165, betreffend ein textilweichmachendes Waschmittel, welches ein Tonmineral und 

15 Cellulase enthait, EP 173 398, betreffend ein Waschmittel, das Cellulase und ein mono- oder di-langkettiges, 
primares oder sekundMres Amin enthait, EP 173 397, betreffend ein alkalisches Waschmittel, das 2 bis 50 Gew.-% 
Aniontensid und/oder nichtionisches Tensid, 0,5 bis 15 Gew.-% kationischen Gewebeweichmacher, bis zu 
80 Gew.-% Builder und eine Cellulase aus Pilzen enthait, und EP 269 169, betreffend ein Waschmittel das 
Cellulase und ein Di- oder Polyamin mit tertiarem Stickstoff bzw. eine entsprechende Ammoniumverbindung 

20 enthait, bekannt Diese bekannten Mittel weisen neben einer nicht in jedem Fall befriedigenden Reinigungslei- 
stung den Nachteil auf, daB neben der textilweichmachenden Cellulase weitere gewebeweichmachende Stoffe 
eingesetzt werden mQssen. AuBerdem besteht bei gleichzeitiger Anwesenheit von Cellulase und wegen ihrer 
guten Reinigungsleistung bevorzugten Aniontensiden vom Sulfat- oder Sulfonat-Typ im Waschmittel die Gefahr 
der Enzymdesaktivierung und damit des Verlustes an Weichmachungsleistung, welche bei zusatzlicher Anwe- 

25 senheit von proteolytischem Enzym noch verstarkt wird 

Es bestand folglich die Aufgabe, ein hoch reinigungswirksames, Builder, Aniontensid und nichtionisches 
Tensid enthaltendes Waschmittel zu entwickeln, welches unter Vermeidung der genannten Nachteile wasche- 
weichmachende Cellulase und eiweiBentfernende Protease enthait 
Diese Aufgabe wurde durch die Optimierung des Tensidsystems hin auf eine bestimmte Mischung aus 

30 synthetischem Aniontensid vom Sulfat- und/oder Sulfonat-Typ und nichtionischem Tensid gelftst 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein partikelformiges enzymhaltiges Waschmittel, enthaltend syntheti- 
sches Aniontensid vom Sulfat- und/oder Sulfonat-Typ, nichtionisches Tensid, wasserldsliche organische Builder- 
substanz, wasserunlosliche anorganische Buildersubstanz, proteolytisches Enzym und cellulolytisches Enzym, 
welches dadurch gekennzeichnet ist daB es 12 Gew.-% bis 25Gew.-% Aniontensid und so viel nichtionisches 

35 Tensid enthait daB das Gewichtsverhaitnis von Aniontensid zu nichtionischem Tensid 1,5 : 1 bis 6 : 1 betragt 
sowie Protease in einer solchen Menge enthait daB es eine proteolytische Aktivhat von 500 PE/g bis 2000 PE/g 
und Cellulase in einer solchen Menge enthait daB es eine cellulolytische Aktivitat von 1 CEVU/g bis 14 CEVU/e 
vorzugsweise 1 CEVU/g bis 8 CEVU/g aufweist 
Die erfindungsgemaBen partikelfdrmigen Waschmittel enthalten synthetisches anionisches Tensid des Sulfat- 

40 oder Sulfonat-Typs in Mengen von 12 Gew.-% bis 25 Gew.-%, vorzugsweise Qber 15 Gew.-% und insbesondere 
von 16 Gew.-% bis 22 Gew.-%. Geeignete Sulfonat-Tenside sind insbesondere Alkylbenzolsulfonate mit linea- 
ren C9- bis Cis-Alkylgruppen am Benzolkern, die als Alkali- oder Ammoniumsalze vorliegen. Zu den geeigneten 
Aniontensiden des Sulfonat-Typs gehdren weiterhin die durch Umsetzung von Fettsaureestern mit Schwefel- 
trioxid und anschlieBender Neutralisation erhaitlichen a-SuIfoester, insbesondere die sich von Fettsauren mit 8 

45 bis 22 C-Atomen, vorzugsweise 1 2 bis 18 C-Atomen, und linearen Alkoholen mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugsweise 
1 bis 4 C-Atomen, ableitenden Sulfonierungsprodukte, sowie die von diesen ableitbaren Sulfofettsauredisalze. 

Zu den brauchbaren Tensiden vom Sulfat-Typ gehdren insbesondere primare Alkylsulfate mit vorzugsweise 
linearen Alkylresten mit 10 bis 20 C-Atomen, die ein Alkali-, Ammonium- oder Alkyl- beziehungsweise Hydroxy- 
alkyl-substituiertes Ammoniumion als Gegenkation besitzen. Besonders geeignet sind die Derivate der linearen 

50 Alkohole mit insbesondere 12 bis 18 C-Atomen und deren verzweigtkettiger Analoga, der sogenannten Oxoal- 
kohole. Brauchbar sind demgemaB insbesondere die Sulfatierungsprodukte primarer Fettalkohole mit linearen 
Dodecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl- oder Octadecylresten sowie deren Gemische. Besonders bevorzugte Alkylsul- 
fate enthalten einen Talgalkylrest, das heiBt Mischungen mit im wesentlichen Hexadecyl- und Octadecylresten. 
Die Alkylsulfate kflnnen in bekannter Weise durch Reaktion der entsprechenden Alkoholkomponente mit einem 

55 Oblichen Sulfatierungsreagenz, insbesondere Schwefeltrioxid oder Chlorsulfonsaure, und anschlieBende Neutra- 
lisation mit Alkali-, Ammonium- oder Alkyl- beziehungsweise Hydroxyalkyl-substituierten Ammoniumbasen 
hergestellt werden. 

AuBerdem kdnnen die sulfatierten Alkoxylierungsprodukte der genannten Alkohole, sogenannte Ethersulfate, 
in den Mitteln enthalten sein. Vorzugsweise enthalten derartige Ethersulfate 2 bis 30, insbesondere 4 bis 10, 
60 Ethylenglykol-Gruppen pro MoIekOl. 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaBen Mittel 12Gew.-% bis 19Gew.-% Alkylbenzolsulfonat und 
1 Gew.-% bis 5 Gew.-% Alkylsulfat 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform enthait ein erfindungsgemaBes Mittel bis zu 25Gew.- ( fo p 
insbesondere 1 0 Gew.-% bis 25 Gew.-Vo, Aniontensid, das vorzugsweise vollstandig aus Alkylsulfat besteht aber 
65 geringe Anteile. insbesondere nicht Ober 30 Gew.-%, bezogen auf die Alkylsulfat-K mp nente, anderes Ani n- 
tensid, insbesondere Ethersulfat und/oder Alkylbenzolsulfonat enthalten kann. 

Zu den in Frage kommenden nichtionischen Tensiden, die in den erfindungsgemaBen Mitteln vorzugsweise in 
Mengen von 2 Gew.-% bis 15 Gew.-% und insbesondere von 3 Gew.-<M> bis 8 Gew.-*Vb enthalten sind, gehflren 
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Aikylglykoside und die Alkoxylate, insbesondere die Ethoxylate und/oder Propoxylate von Iinearen oder ver- 
zweigtkettigen Alkoholen mit 10 bis 22 C-Atomen, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen. Der Alkoxyliemngsgrad 
der Alkohole liegt dabei zwischen 1 und 20, vorzugsweise zwischen 3 und 10. Sie k6nnen in bekannter Weise 
durch Umsetzung der entsprechenden gesattigten oder ungesattigten Alkohole mit den entsprechenden Alky- 
lenoxiden hergestellt werden, wobei der im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung gebrauchte Alkox- 5 
yiierungsgrad dem molaren Verhaltnis von Alkohol zu Alkylenoxid entspricht Geeignet sind insbesondere die 
Derivate der Fettalkohole, obwohl auch deren verzweigtkettige Isomere zur Herstellung verwendbarer Alk x- 
ylate eingesetzt werden kdnnen. Brauchbar sind demgemaB insbesondere die Ethoxylate primSrer Alkohole mit 
Iinearen Dodecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl- oder Octadecylresten sowie deren Gemische. Dabei ist es von 
Vorteil, wenn ein Teil, vorzugsweise unter 50 Gew.-% und insbesondere 10 Gew.-% bis 35 Gew.-% der einge- 10 
setzten nichtionischen Tenside ein Alkoxylierungsprodukt, insbesondere ein Ethoxylierungsprodukt, eines ein- 
oder mehrfach ungesattigten Fettalkohols, zu denen beispielsweise Oleylalkohol, Elaidylalkohol, linoleylalko- 
hol, Linolenylalkohol, Gadoleylalkohol und Erucaalkohol gehdren, ist. AuBerdem sind entsprechende Ethoxylie- 
rungs- und/oder Propoxylierungsprodukte von Alkylaminen, vicinalen Diolen und Carbonsaureamiden, die 
hinsichtlich des Alkylteils den genannten Alkoholen entsprechen, verwendbar. Besonders gute Reinigungseigen- 15 
schaften besitzen die erfindungsgemaBen Mitt el, wenn die nichtionische Tensidkomponente aus einem Gemisch 
niedrig alkoxylierter Fettalkohole (Alkoxylierungsgrad unter 7, vorzugsweise 4 bis 6) mit hsher alkoxylierten 
Fettalkoholen (Alkoxylierungsgrad uber 7, vorzugsweise 9 bis 12) besteht, in dem mehr als 50 Gew.-%, insbeson- 
dere 60 Gew.-°/o bis 90 Gew.-% des niedrig alkoxylierten Anteils enthalten ist 

Bei den genannten Aniontensiden und nichtionischen Tensiden ist wichtig, daB sie in den erfindungsgemaBen 20 
Mitteln in Gewichtsverhaltnissen von Aniontensid zu nichtionischem Tensid von 1,5 : 1 bis 6 : 1, vorzugsweise 
3 : 1 bis 6 : 1 und insbesondere 4 : 1 bis 5 : 1 enthalten sind. 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaBen Mittel zusatzlich zu den genannten Tensiden bis zu 6 Gew.-% 
Seife, das heiBt ein Alkali- oder Ammoniumsalz einer Gs- bis Cza-Carbonsaure, Dabei wird bei Seifengehalten 
von mindestens 2 Gew.-% ein besonders gutes EinspQlverhalten der Mittel beobachtet Derartige Seifengehalte 25 
sind daher und auch wegen der schaumregulierenden Wirkung besonders bevorzugt 

Die erfindungsgemSB brauchbare Cellulase kann ein aus Bakterien oder Pilzen gewinnbares Enzym sein, 
welches ein pH-Optimum vorzugsweise im fast neutralen bis schwach alkalischen Bereich von 6 bis 9,5 aufweist 
Derartige Cellulasen sind beispielsweise aus den deutschen Offeniegungsschriften DE 31 17 250, DE 32 07 825, 
DE 32 07 847, DE 33 22 950 oder den europaischen Patentanmeldungen EP 265 832, EP 269 977, EP 270 974, EP 30 
273 125 sowie EP 339 550 bekannt Sie werden im erfindungsgemaBen Mittel in solchen Mengen eingesetzt, daB 
das fertige Mittel eine cellulolytische Aktivitat von 1 CEVU/g bis 14 CEVU/g ("Cellulose Viscosity Units" pro 
Gramm, basierend auf der enzymatischen Hydrolyse von Carboxymethylcellulose bei pH 9,0 und 40°C wie in 
der Novo Nordisk Publikation AF 253 beschrieben), vorzugsweise 1,1 CEVU/g bis 4,5 CEVU/g und insbesonde- 
re 1 ,5 CEVU/g bis 4 CEVU/g aufweist 35 

Ebenso ist die erfindungsgemaB brauchbare Protease ein aus Mikroorganismen, insbesondere Bakterien oder 
Pilzen, gewinnbares Enzym mit einem pH-Optimum im alkalischen Bereich. Geeignete Proteasen sind beispiels- 
weise aus den internationalen Patentanmeldungen WO 92/07067, WO 91/02792, WO 88/03947 oder WO 
88/03946 oder den europaischen Patentanmeldungen EP 471 265, EP 416 967 oder EP 394 352 bekannt Protease 
wird im erfindungsgemaBen Mittel in solchen Mengen eingesetzt daB das fertige Mittel 500 PE/g bis 2000 PE/g 40 
(Protease-Einheiten pro Gramm, bestimmt nach der in Tenside 7, 125 (1970) beschriebenen Methode), vorzugs- 
weise 600 PE/g bis 1800 PE/g und insbesondere 750 PE/g bis 1250 PE/g aufweist 

Die genannten Enzyme werden in den erfindungsgemaBen partikelfdrmigen Waschmitteln in an Tragerstoffe 
adsorbierter Form, in Hullsubstanzen eingebettet oder in Form Ublicher Granulate mit anorganischen und/oder 
organischen Tragermaterialien, wie beispielsweise in der deutschen Patentschrift DE 16 17 232, den deutschen 45 
Offeniegungsschriften DT 20 32 766 oder DE 40 41 752 oder den europaischen Patentanmeldungen EP 168 526, 
EP 170 360, EP 270 608 oder EP 304 331 beschrieben, eingesetzt Dabei konnen Cellulase und Protease in zwei 
getrennten Partikeln enthalten sein oder in Form eines Mehrenzym-Granulats, wie beispielsweise in den interna- 
tionalen Patentanmeldungen WO 90/09440 oder WO 90/09428 sowie dem dort zitierten Stand der Technik 
beschrieben, eingesetzt werden. $q 

Die erfindungsgemaBen Mittel enthalten als wasserunlOsliches, wasserdispergierbares anorganisches Builder- 
material kristallines oder amorphes Alkalialumosilikat in Mengen von vorzugsweise 10 bis 65 Gew.-%, insbeson- 
dere 12 bis 60Gew.-% und besonders bevorzugt von 45 bis 55Gew.-%. Unter diesen sind die kristallinen 
Alumosilikate, insbesondere Zeolith NaA und NaX, bevorzugt Geeignete Alumosilikate weisen insbesondere 
keine Teilchen mit einer KorngroBe Qber 30 um auf und bestehen vorzugsweise zu wenigstens 80 Gew.-% aus 55 
Teilchen mit einer GroBe unter 10 urn Ihr CalciumbindevermSgen, das nach den Angaben der deutschen 
Patentschrift DE 24 1 2 837 bestimmt werden kann, liegt im Bereich von 1 00 bis 200 mg CaO pro Gramm. 

Zusatzlich zum genannten anorganischen Builder konnen weitere wasserldsliche oder wasserunldsliche anor- 
ganische Substanzen in den erfindungsgemaBen Mitteln eingesetzt werden. Geeignet sind in diesem Zusammen- 
hang die Alkalisilikate, Alkalicarbonate, Alkalihydrogencarbonate und Alkalisulfate sowie deren Gemische. eo 
Derartiges zusatzliches anorganisches Material kann in Mengen bis zu 60Gew.-yo, vorzugsweise bis zu 
30 Gew.-% und insbesondere von 1 Gew.-% bis 15 Gew.-% vorhanden sein. 

Geeignete wasserldsliche organische Buitdersubstanzen sind insbesondere solche aus der Klasse der Polycar- 
bonsauren, insbesondere Citronensaure sowie polymere Acrylsauren, Methacrylsauren, Maleinsauren und 
Mischpolymere aus diesen, die auch geringe Anteile polymerisierbarer Substanzen ohne Carbonsaurefunktiona- $5 
Htat einpolymerisiert enthalten kdnnen. Die genannten Sauren werden flblicherweise in Form ihrer Alkalisalze, 
insbesondere ihrer Natrium- oder Kaliumsalze eingesetzt Derartige rganische Buildersubstanzen sind vor- 
zugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere von 2 Gew.-% bis 8 Gew.-% und besonders 
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bevorzugt von 2J5 Gew.-% bis 5,5 Gew.-% enthalten. 

Die erfindungsgemaBen Mittel weisen normalerweise einen pH-Wert (l-gewichtsprozentige L6sung in destil- 
liertem Wasser) von 8,5 bis 1 1 auf. Zur Einstellung eines gewunschtenfalls schwach alkalischen pH-Werts von 
insbesondere etwa 8,0 bis 9,5 in 1-gewichtsprozentiger waBriger LOsung kdnnen die erfindungsgemaBen Mittel 
feste anorganische und/oder organische Sauren bzw. saure Salze, beispielsweise Alkalihydrogensulfate, Bern- 
steinsaure, AdipinsSure oder Glutarsfiure, enthalten. Derartige saure Substanzen sind in den erfindungsgemaBen 
Mittein vorzugsweise in Mengen nicht uber 6 Gew.-%, insbesondere von 1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, enthalten. 

Zusatzlich kdnnen die erfindungsgemaBen Mittel weitere in Waschmitteln Qbliche Bestandteile enthalten, zu 
denen insbesondere weitere Tenside, vorzugsweise Amphotenside, Komplexbildner fQr Schwermetalle, bei- 
spielsweise Aminopolycarbonsauren und/oder Polyphosphonsauren bzw. deren Salze, Vergrauungsinhibitoren, 
beispielsweise Celluloseether, Farbtibertragungsinhibitoren, beispielsweise Polyvinylpyrrolidon, und Schaumin- 
hibitoren, beispielsweise Organopolysiloxane oder Paraffine, gehdren. Derartige Inhaltsstoffe kdnnen in den 
erfindungsgemaBen Mittein in Mengen von jeweils bis zu 5 Gew.-%, insbesondere von 0,1 Gew.-% bis 
4 Gew.-% enthalten sein. Auch die Einarbeitung weiterer Enzyme, zu denen insbesondere Lipase zu rechnen ist, 
ist mdglich. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Mittel kann in im Prinzip bekannter Weise durch Sprflhtrocknung 
von waBrigen Aufschlammungen vorgenommen werden, welche die thermisch belastbaren Inhaltsstoffe enthal- 
ten, und anschlieBendes Vermischen des erhaltenen Basispulvers mit den thermisch empfindlichen Bestandteilen, 
zu denen in erster Linie die enzymatischen Bestandteile, aber auch Farb- und Duftstoffe gehdren, in einem 
Ublichen Mischer, insbesondere einem Trommel-, Rollen-, Band- oder Freifallmischer, wobei auch flttssige bzw. 
verflQssigte Bestandteile durch Aufsprtlhen zugemischt werden kdnnen. Die Spruhtrocknung der zum tensid- 
und builderhaltigen Basispulver fUhrenden waBrigen Auf schlammung erfolgt in Qblicherweise dafQr vorgesehe- 
nen Anlagen, sogenannten SpruhtUrmen, in deren oberem Teil die Aufschlammung durch DruckdUsen zu feinen 
TrSpfchen versprttht wird, die sich unter Einwirkung der Schwerkraft in den unteren Teil des SprOhturms 
bewegen und dabei mit heiBen Trocknungsgasen in Kontakt kommen, die im Gleichstrom oder vorzugsweise im 
Gegenstrom zu den zu trocknenden Partikeln gef Qhrt werdea 

Die so hergestellten erfindungsgemaBen partikelfdrmigen Waschmittel weisen vorzugsweise Schdttgewichte 
von 300 g/i bis 600 g/1 auf. Sie sind farb- und gewebeschonend in der Anwendung, weisen ausgezeichnete 
Reinigungsleistungen auf, ergeben signifikant weichere Wasche als entsprechend aufgebaute, Cellulase-freie 
oder ein nicht-erflndungsgemaBes Tensidsystem enthaltende Waschmittel und verlieren ihre positiven Eigen- 
schaften auch nach Lagerung fiber mehrere Monate nicht. 
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Beispiele 
Beispiel 1 
Tabelle 1 

Zusammensetzung der Mittel [Gew.-%] 



Bestandteil 


Ml 


K2 


H3 


1) Na-ABS a ) 


18 


13 


15 


2) Na-Alkylsulfat b ) 


- 


3 


- 


3) Niotensid I<0 


1,5 


0,5 


- 


4) Niotensid II d ) 


1.5 


1 


- 


5) Niotensid III*) 


1.5 


1 


- 


6) Niotensid IV f ) 


- 


- 


2 


7) Niotensid V9) 


- 


- 


6 


8) Zeolith Na-A h ) 


50 


15 


.42 


9) Na-Silikat 1 ") 


- 


- 


5 


10) Na-Carbonat 


- 


- 


12 


11) Na-Sulfat 


1 


45 


1 


12) Polycarboxylatj) 


5. 


3 


5 


13) Na-Hydrogensulfat 




3 




14) Org, Saure*) 


3 






15) Wasser 


14.5 


11.8 


10.1 


16) Na-Ci2/18" Se ^ e 


3 


3 


1 


17) Protease 1 ) 


0,6 


0,4 


0.5 


18) Cellulase") 


0.4 


0,3 


0,4 



b) Lineares Cie/iB-Alkylsulf at (Sulfopon( R ) T, Hersteller Henkel) 

c) 5-fach ethoxylierter Cig/is-Fettalkohol 

d) 5-fach ethoxylierter CetyWOleylalkohol 

e) 10-fach ethoxylierter CetyWOleylalkohol 

f) 7-fach ethoxylierter C^/^-Oxoalkohol (Dobanol( R ) 45-7, Hersteller 
Shell) 

g) 4-fach ethoxylierter Ci4/i5-0xoalkohol (Dobanol( R ) 45-4, Hersteller 
Shell) 

h) berechnet a Is wasserfrei 

i) Verhaltnis S1O2 zu Na20 : 3,0 

j) Acrylsaure/Maleinsaure-Copolymer (Sokalan( R ) CP 5, Hersteller BASF) 
k) Gemisch aus Bernstein-, Glutar- und Adipinsaure (Sokalan( R ) DCS, Her- 
steller BASF) 
1) BLAP( R ) -Granulat, Hersteller Biozym 
m) Cellu2yme( R )-Granulat, Hersteller Novo 
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Die in Tabelle 1 durch ihre Zusammensetzung charakterisierten Mittel Ml bis M3 mit den in Tabelle 2 
angegebenen Eigenschaften wurden durch Vermischen eines spruhgetrockneten Basispulvers, welches die Be- 
standteile 1) bis 15) enthielt und auf das Komponente 16) nachtraglich aufgedust worden war, mit den K mpo- 
nenten 17) bis 18) hergestellt Die angegebenen Mengenanteile beziehensich jeweils auf fertiges Mittel. 

5 

Tabelle 2 
Eigenschaften 

10 _ 





HI 


M2 


N3 


Schuttgewicht [g/1] 


400 


320 


550 


Protease-Aktivitat [PE/g] 


1050 


700 


950 


Gellulase-Aktivitat [CEVU/g] 


2,8 


2.1 


2,8 
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Patentansprttche 

1. Partikelformiges enzymhaltiges Waschmittel, enthaltend synthetisches Aniontensid vom Sulfat- und/oder 
30 Sulfonat-Typ, nichtionisches Tensid, wasserlftsliche organische Buildersubstanz, wasseninlBsliche anorgani- 

sche Buildersubstanz, dadurch gekennzeichnet, daB es 12 Gew.-% bis 25 Gew.-% Aniontensid und so viel 
nichtionisches Tensid, daB das Gewichtsverhaitnis von Aniontensid zu nichtionischem Tensid 1,5 : 1 bis 6 : 1 
betragt, sowie Protease in einer solchen Menge enthait, daB es eine proteolytische Aktivitat von 500 PE/g 
bis 2000 PE/g und Cellulase in einer solchen Menge enthait, daB es eine cellulolytische Aktivitat von 1 
35 CEVU/g bis 14 CEVU/g aufweist 

2. Mittel nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es Qber 15 Gew.-%, insbesondere von 16 Gew.-% 
bis 22 Gew.-°/o Aniontensid in Form von Alkylbenzolsulfonat mit linearen Cg- bis Cis-Alkylgruppen, der 
sich von Fettsfiuren mit 8 bis 22 C-Atomen, insbesondere 12 bis 18 C-Atornen, und linearen Alkoholen mit 1 
bis 6 C-Atomen, insbesondere 1 bis 4 C-Atomen, ableitenden ct-Sulfoester, der von diesen ableitbaren 

40 Sulfofettsauredisalze, Ethersulfat und/oder primarem Alkylsulfat mit 10 bis 20 C-Atomen, insbesondere 12 
bis 18 C-Atomen, enthait. 

3. Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es 12 Gew.-% bis 19 Gew.-% Alkylbenzol- 
sulfonat und 1 Gew.-% bis 5 Gew.-Vo Alkylsulfat enthait oder bis zu 25 Gew.-%, insbesondere 10 Gew.-% 
bis 25 Gew.-Vo, Aniontensid enthait, das entweder vollstandig aus Alkylsulfat besteht oder geringe Antetle, 

45 insbesondere nicht Ober 30 Gew.-%, bezogen auf die Alkylsulfat- Komponente, Ethersulfat und/oder Alkyl- 
benzolsulfonat, enthalten kann. 

4. Mittel nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es 2 Gew.-% bis 15Gew.-% 
nichtionisches Tensid in Form von Alkylglykosiden und/oder Alkoxylaten, insbesondere Ethoxylaten und/ 
oder Propoxylaten von linearen oder verzweigtkettigen Alkoholen mit 10 bis 22 C-Atomen, insbesondere 

so 12 bis 18 C-Atomen, bei denen der Alkoxylierungsgrad der Alkohole zwischen 1 und 20, insbesondere 
zwischen 3 und 10 liegt, enthait 

5. Mittel nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB ein Teil, insbesondere unter 
50 Gew.-% und vorzugsweise 1 0 Gew.-% bis 35 Gew.-% des nichtionischen Tensids ein Alkoxyiierungspro- 
dukt eines ein- oder mehrf ach ungesattigten Fettalkohols ist 

55 6. Mittel nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die nichtionische Tensidkompo- 
nente aus einem Gemisch niedrig alkoxylierten Fettalkohols mit einem Alkoxylierungsgrad unter 7, insbe- 
sondere 4 bis 6, mit einem hdher alkoxylierten Fettalkohol mit einem Alkoxylierungsgrad Ober 7, insbeson- 
dere 9 bis 12 besteht, in dem mehr als 50Gew.-%, insbesondere 60Gew.-Vo bis 90Gew.-% des niedrig 
alkoxylierten Anteils enthalten ist 

60 7. Mittel nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhaitnissen von 
Aniontensid zu nichtionischem Tensid 3 : 1 bis 6 : 1 und insbesondere 4 : 1 bis 5 : 1 betragt 

8. Mittel nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB es eine proteolytische Aktivitat 
von 600 PE/g bis 1800 PE/g, insbesondere von 750 PE/g bis 1250 PE/g aufweist 

9. Mittel nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB es eine cellulolytische Aktivitat 
65 v n 1 CEVU/g bis 8 CEVU/g. bevorzugt 1,1 CEVU/g bis 4,5 CEVU/g und insbes ndere von 1,5 CEVU/g bis 

4 CEVU/g aufweist 

10. Mittel nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es 2 Gew.-Vo bis 6 Gew.-% eines 
Alkali- der Ammoniumsalzes einer Ce- bis Ca-Carb nsaure enthait 
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1 1. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es 10 bis 65 Gew.-% kristailines 
oder amorphes Alkalialumosilikat, bis zu 60 Gew.-% weitere wasserlosliche oder wasserunldsliche anorga- 
nische Substanzen, 1 Gew.-% bis 10Gew.-% Polycarbonsauresalze als wasserlosliche organische Builder- 
subs tanzen und nicht Uber 6 Gew.-% feste anorganische und/oder organische S&uren bzw. saure Salze 
enthSIt 

12. Mittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB es 12Gew.-% bis 60Gew.-%, insbesondere 
45Gew.-°/o bis 55Gew.-% Alkalialumosilikat, bis zu 30Gew.-%, insbesondere 1 Gew.-% bis 15Gew.-% 
weitere wasserlosliche oder wasserunldsliche anorganische Substanzen, und 2 Gew.-tyb bis 8 Gew.-%, insbe- 
sondere 2,5 Gew.-% bis 5,5 Gew.-% Polycarbonsauresalze enthaMt 

13. Mittel nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB es 1 Gew.-% bis 5 Gew.-% feste 
anorganische und/oder organische S&uren bzw. saure Salze enthalt. 
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